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Lc tiispoMtii laisant Tobjet dc la prcscntc inven- 
lion pour mesurer la vitesse d'oscillation ou dc rota- 
tion dune panic dune piece rotative qui peut osciller 
oti tourner par rapport au restc de ccttc piece, est 
c:;ractcrisc en ce qu'il comprend un aimant ou une 
electrode ilectrostatiquc porte par ladite partie oscil- 
lantc on mta.ive. et un conducteur fixe constitue pax 
une rangee do barrcs s'etendant transvcrsalement et 
regulieremenl cspacees, connectees les unes aux 
aut res et disposes do maniere que, pendant la rota- 
tion de la piece rotative, I'aimant ou r electrode croise 
succcssivemcnt cos barres, de telle sorte qu'un signal 
clectrique cm engendre dans le conducteur, la fre- 
quence de base de ce signal etant determinee par la 
v.tesse de rotation de la piece rotative dans son 
ensemble, cette frequence presentant unc variation 
evclique due au mouvemcnt superpose dc ladite par- 
tie oscillante ou rotative. 

"Lorsqu'il sugit d'un aimant, le conducteur peut 
presenter une forme en zigzag, de facon que lorsque 
I jimant defile devant lui, son flux y engendre une 
force electromotrice. Dans le cas d'une electrode, 
celle-ci peut etre reliee electriquement a un dispositLf 
permcttam d appliquer une force electromotrice a 
travers lespace compris entre l'electrode et le con- 
ducteur. de maniere qu'un signal clectrique puisse 
etre obtcnu par la capacite variable entre l'electrode 
c ie conducteur. 

Le signa. clectrique obtcnu a panir du conduc- 
teur presents une frequence de base determinee par 
U. vitesse dc rotation dc la piece rotative. II presente 
c:\ outre une variation cyclique due a l'oscillation ou 
la rotation de ladite partie et se trouve done 


module. Le signal doit etre alors demodule et le 
signal resultant fournira une indication de la varia- 
tion de vitesse de la partie oscillante ou rotative- de 
la piece rotative par rapport au reste de ccttc piece. 

Dans le cas d'un compresseur ou d'une turbine 
a ecoulement axial dont la partie oscillante est unc 
aube, le signal demodule donne une indication dc 
l'effort induit dans laube par lu vibration. Ccttc 
maniere de mesurer 1 effort est particulierenicnt utile 
pour les aubes montees en porte a faux dont les 
extremites ne sont pas supportees, par exemple dans 
les ancrages de racines en forme de « sapin a . Dans 
ce cas, on fixera l'aimant ou Telectrode a la pointe 
de Tunc dc ccs aubes et on I'entourera par le conduc- 
teur. La solliciHation a la base dHine aube en porte 
a faux -est proportionrieile au produit de la frequence 
de la vibration par Tamplitude de celle-ci a la pointe 
de I'aube. Ce produit est essentiellernent une fonction 
de la vitesse de la pointe d'une aube et est valable 
pour toute une serie de genres de vibrations. La pre- 
sente invention fournit done un moyen utile pour 
determiner la duree de vie de n'importe quelle aube 
de turbine ou de compresseur, pour diverses vitesses 
de rotation, une aube serablable ayant ete essayee 
tout d'abord jusqu'a destruction a l'aide d'un dispo- 
sitif d'essai statique a vibrations engendrees artificiel- 
lement, tandis qu'une jauge d'extensiometrie indique 
la sollicitation dans le pied de I'aube. 

Lorsque la piece mobile porte un aimant. le con- 
ducteur aura de preference une forme en zigzag ou 
toutes les barres s'etendant lateralement sont paral- 
lels entre elles. Le conducteur peut etre discontinu 
en un point le long du parcours de I'aimant, afin 
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t|L urc ucce ulccironioirice al tentative soit engen- 
drcc Jans c conductcur, a iravers I'intervalle, durant 
la rotation dc la piece mobile. Le signal consume par 
cone iVree electromotrice pcut etre dcmodulc, dc 
u mameiv a determiner la vibration de la pointe dc 
1'aubt- pa- rapport au reste de celle-ci. 

I .irsquc la piece mobile porte une electrode, 
ceile-d pourrn etre reliee electriquement a un dispo- 
sitii' permettant d'appliquer une force electromotrice 

10 a iniven I'intervalle entre 1 electrode et le conductcur 
durant la rotation de la piece mobile. Cet intervalle 
pcut %ervir d" impedance capacitive faisant partie d'un 
diviseur de tension, de facon que la tension a travers 
une dcuxicme impedance en serie avec 1'impedance 

15 capacitive dc I'intervalle puisse etre enregistree, afin 
dc determiner la frequence avec laqueUe 1'electrode 
defile devant les barres du conducteur. Les moyens 
dc connexion de Telectrode peuvent etre constitues 
par une bague collcctrice capacitive, autrement dit 

20 une connexion electrique constitute par une bague 
montee stir le rotor et reliee a Telectrode et par une 
bague montee sur le stator et reliee a la source de la 
force electromotrice, de maniere qu'une impedance 
dc capaeite plus ou moins constante soit maintenue 

Co enire Ic> deux bagues, durant la rotation du rotor. 
Le dessin annexe represente, a titre d'exemple, 
cinq formes d'execution du dispositif objet de l'in- 
vention 

La fig. t est une coupe partielle d'un compresseur 
30 axial comportant la premiere forme d'execution ; 

la fie. 2 est une coupe partielle d'une turbine a 
gay axinle comportant la seconde forme d'execution ; 

la fig. 3 est une coupe, a plus grande echelle, 
d'organes representes a la fig.. 2 ; 
35 les fig. 4 et 5 sont des vues fragmentaires de 
deux formes de conducteur en zigzag, pouvant etre 
utilise dans ces formes d'execution ; 

la fig. 6 est une coupe partielle du rotor d'une 
roue de compresseur comportant la troisieme forme 
-to d execution ; 

la fig. 7 est une vue en perspective partielle de la 
quatriemc forme d'execution ; 

les fig. 8 et 9 montrent deux types de conduc- 
teurs pouvant etre utilises dans cette forme d'execu- 
.15 tion ; 

la fig. 10 represente un circuit electrique relatif 
au dispositif de la fig. 7 ; 

la fig. 11 represente un circuit electrique pour 
le conducteur de la fig. 9 ; 
so la fig. 12 represente un circuit electrique pour 
un dispositif semblablc a celui de la fig. 7, compor- 
tant en outre un aimant ; 

la fig. 13 est une coupe longitudinale partielle 
d'un roulement a rouleaux comportant la cinquieme 
5.*, forme d'execution, et 

la fig. 14 est une vue prise depuis la gauche de 
la fig. 13. 

Le compresseur d'air represente a la fig. 1 com- 
porte une carcasse 10 supportant les rangees d'aubes 
co de stator 1 1 et renfermant un rotor 12 muni de 


roues a aubes 13. On desire mesurcr la vibration de 
Tune des aubes du rotor ou, plus precisemcnt, la 
composantc du deplacement de la pointe d'une aube 
dans un plan normal a l'axe de rotation. Dans ee 
but, un aimant permanent 14 en forme de cylindre co 
allonge est place dans un trou perce radialemcnt dans 
la pointe de l'aube en question, ou il est maintcnu 
par exemple par martelage ou a I'aide dc ciment. 
Lorsque le materiau des aubes est fortement magne- 
tique, Vaimant 14 peut etre isole par un manchon to 
en matiere non magnetique, telle que dc la ceramique, 
afin d'obtenir une zone presentant un flux magnetique 
suffisant a rextremite exterieure radiale dc 1'aimant. 

La face intericure de la carcasse 10 est usinec 
pour former une rainure annulaire 15 entourant 75 
I aube portant 1'aimant 14. La carcasse 10 etaat en 
materiau electriquement conducteur, il faut tout 
d'abord cimenter dans la rainure annulaire 15 une 
couche de matiere isolante 16, sur laquelle on pla- 
cera ou formera un conductcur annulaire 17 en so 
feuille metallique. Ce conductcur comportc de nom- 
breuses barres paralleles 18 s'etendant lateralement et 
reliees a leurs extremites pour obtenir une forme en 
zigzag, comme le montre la fig. 4. Dans l'excmple 
considere, les barres 18 s'etendent axialement dans k» 
une direction normale a l'axe de 1'aimant 14 et, etant 
donne qu'elles ne sont scparees de rextremite adja- 
ccntc de 1'aimant que par un tres petit espace, de 
3 mm par cxcmplc, elles sont egalement en majeure 
partie normales aux ligncs dc forces magnctiques. oo 

Le conducteur est discontinu entre deux bar- 
res 18a adjacentes, qui sont reliees a un circuit elec- 
trique approprie, en dehors de la carcasse, par des 
conducteur* traversant celle-ci par des passages 
isoles. 95 

Lorsque le compresseur lourne, le champ magne- 
tique de 1'aimant 14 que porte l'aube tournante 13 est 
par consequent intercepte successivemcnt par les bar- 
res 1 8 uniformement espacees, ce qui engendre une 
force electromotrice alternative entre les barres 18a. too 
Du fait de 1'espacement uniforme des barres 18 dans 
le sens du mouvement, une vitesse de rotation uni- 
forme du compresseur donnera lieu a une force elec- 
tromotrice d'une frequence uniforme, directcmcnt 
proportionnelle a la vitesse de rotation. Mais, lorsque m 
l'aube qui porte 1'aimant subit des vibrations de 
flexion, e'est-a-dire un ample deplacement circonfe- 
rentiel de rextremite de Faube, la frequence de la 
force electromotrice augmentera et diminuera cycli- 
quement, ce qui permet d obtenir, apres demodula- no 
tion, une indication de la contrainte produite par la 
vibration. 

Pour que la demodulation de la force electromo- 
trice donne un resultat sans ambigutte, 1'aimant 
doit defiler au moins devant quatre barres du conduc- no 
teur, durant chaque cycle dc vibration. Dans un 
exemple particulier, le conductcur comprend 720 bar- 
res 18 entourant un rotor a aubes faisant 100 tours 
par seconde, ce qui permet de mesurer des vibrations 
d'aube jusqu'a 1 0 kHz. tso 


3 


387 965 


Le cp:ui:u:ciu )~ P^ u ' ^ lrc cimenic sous forme 
c Line fou.r.c mcalliquc continue sur la couchc iso- 
late ih et vc:\oir ensuite la forme vouluc par usi- 
iiauc ou grauiu a Icau-fortc ; il peut aussi etre appu- 
que sur 1:. c-.mdie isolante par pulverisation de metal 
i.vec interposition d un ecran. Un anneau dc feuille 
metalhquc pout eplemcnt etre forme par poincon- 
ikicc do iciiR-N setendant latcralement jusque pres 
bonU dc I anneau, seules les femes ullernees 
-cunt alignees. puis les bords de l'unneau supprimes 
i:e manure ;: obtenir un conductcur en zigzag, lorsque 
I'anneau .him etc cimentc sur la couche isolante. 

Les harre.* du conductcur peuvent etre inclinees 
par rapport a 1'axc dc rotation du rotor, afin d'aug- 
menter le signal clectrique produit par les vibrations 
de l'aube avec une composante axiale. L'inclinaison 
des barres par rapport a l'axe dc rotation sera de 
preference clans le meme sens que Tinclinnison de la 
section du pied de laiine. qui porte I'aimant. 

Les fig. 2 el > montrcnt une turbine a gaz com- 
prenant une carcasse 20 enfermant une roue 21 por- 
tant des aines 22 et montee sur un arbre 23. Un 
Jiaphnujme 24. dispose immediatcment en amont de 
la roue dc la turbine, porte les extremites interieures 
d'aubes directrices creuses 25. Sur la face amont de 
la roue dc la turbine est monte un support 26 qui 
avancc en direction du diaphragme 24 et comporte 
un logement pour un aimant permanent cylindri- 
que 27 et un gobelct en acier 28 qui cntoure Taimant 
avec jeu lateral. Le gobelet 28 scrt a concentrer les 
Hones de fo-cc de Paimant. Ces deux parties peuvent 
etre mamtenues dans le logement radial par marte- 
lage. Sur la face aval du diaphragme 24 est monte 
un support annulaire 29 portant a sa face mtcrieure 
une couche de matiere isolante 30 a laquelle est fixe 
un conductcur annulaire 17 d'une forme en zigzag, 
comme celL' indiquec par la fig. 4. Le conducteur 17 
est dispose dc muniere a entourer etroitement le lieu 
geometriqui dc I'aimant 27 afin dc sc trouver dans 
•e champ magnetique lorsque cet aimant tourne avec 
ia roue 21 de la turbine. Deux barres adjacentes du 
conductcur sont reliees a des conducteurs isoles (non 
representes) qui traversent le support, puis radiale- 
ment Tune des aubes directrices 25 ainsi que la car- 
casse 2d pour atteindre un circuit comportant un 
dispositif servant a enxegistrcr ou a indiquer la 
frequence. 

Lors dc la rotation du rotor portant Paimant 27, 
le champ magnetique de celui-ci est intercepte succes- 
sivemeni par chacune des barres du conducteur, ce 
qui y engendre une force electromotrice dont la fre- 
quence est directement proportionnclle a la vitesse 
de rotation ; la frequence peut etre enregistree ou 
indiquee dans le circuit du conducteur, en dehors de 
la carcasse de la turbine. Le conducteur peut egale- 
ment avoir la forme en zigzag inclinee, comme Tindi- 
que la fig. 5. ce qui est meme preferable. Dans ce 
cas, les barres parallels 32 du conducteur 31 sont 
inclinees de 45" par rapport a l'axe de rotation. Cette 
disposition est justifiee par le fait que les principales 


composantes du mouvement des vibrations de la roue 
sont dans le sens axial et que les barres obliques 
permettent de mieux capter la variation de la fre- 
quence des impulsions due a ces vibrations dc la 
roue de la turbine. a 

Au besoin, le support 29 peut etre dispose plus 
pres de Parbrc 23 du rotor, le conducteur 31 etant 
alors monte amour de sa face exterieure et dispose 
de maniere a sc trouver dans le lieu geunietrique de 
I'aimant rotauf 27 place dans un logement de son to 
support regardant vers Pinterieur. 

Pour augmentcr la sensibilite aux vibrations pre- 
sentant surtout des composantes axiales du inouve- 
ment, le dispositif peut comporter un dcuxicmc con- 
ducteur loge dans un isolateur et dont les barres 32 7; 
sont inclinees par rapport a l'axe de rotation du rotor 
dans le sens contraire a celui des barres dc Pautrc 
conducteur. L'angle d'inclinaison cntre les barres de 
ces deux conducteurs peut etre de 90°. Les deux 
conducteurs peuvent etre relies a des circuits separes sd 
dont les indications peuvent etre comparees, afin de 
determiner le sens absolu de la vibration. 

La fig. 6 montre trois aubes successives 35, 36 
et 37 d'une roue d'un compresseur axial qui sont 
munies chacune d'un aimant permanent 38 place er» 
dans un logement radial de Paube. Un aimant. est 
dispose dans la partie avnnt de l'aube 35, un au 
centre de l'aube 36 et un dans la partie arriere de 
Paube 37. Trois conducteurs annulaircs en zigzag 39, 
espaces axialemenL sont loges dans une encoche so 
annulaire de la face interne d'une carcasse 40, cha- 
cun d'eux entourant etroitement le lieu geometri- 
que de Tun des aimants 38. Ces conducteurs sont 
fixes sur une couche isolante 41 et relies chacun par 
deux conducteurs 42 au meme circuit electriquc ou 55 
a des circuits separes comportant un dispositif enre- 
gistreur ou indicateur de frequence. Cette construc- 
tion montre que Ton peut ainsi facilement deceler 
des vibrations en plusieurs points adjacents. 

Lorsque de nombreuses aubes d'une meme roue 100 
doivent etre controlees au point de vue des vibra- 
tions, un materiau magnetique peut etre monte dans 
plusieurs aubes pour suivre le meme chemin durant 
la rotation du rotor, ces aubes pouvant alors etre 
controlees Tune apres Pautre en aimantant sepaxe- 105 
ment le materiau magnetique de chaque aube, pour 
chaque controle, ce materiau etant ensuite chaque 
fois desaimante\ 

II y a lieu de noter que pour mesurer la vibra- 
tion d'une piece mobile a l'aide d'un aimant et d'un no 
conducteur en zigzag, comme decrit, des bagues ou 
des lignes collectrices ne sont pas necessaires pour 
£tablir une connexion electrique entre une piece fixe 
et la piece mobile. 

Le dispositif represcnte a la fig. 7 comprend une us 
electrode electrostatique 60 montee dans la pointe 
d'une aube 61. Cette electrode se deplace le long 
d'un conducteur 62 en zigzag, dispose dans une car- 
casse 63 par Pintermcdiaire d'une couche isolante 
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64 Pour plus de clarte, 1c conducteur et la carcasse 
son: represented a plat. 

LVIcctrode 60 est isolee de la pointe dc Faubc 
par uni! ma tie re isolarite 65 et est reliee a une borne 
: fixe, it Faide d'une bague colJectrice capacitive (non 
indiquce sur la figure). La borne est representee par 
b point T sur la fig. 10 et la capacite entre Felec- 
trode 60 et Je conducteur 62 est indiquee par Cv. 
La capacite Cv constitue un diviseur de tension avec 
a une capacite C entre la borne T et la carcasse 63, 
tandis qu'une source de force electromotrice V est 
reliee aux deux capacites. La chute de tension a 
t ravers la capacite C est traitee de la meme maniere 
que la force electromotrice engendree par Faimant 
i:. dan> le conducteur des exemples deja decrits. En 
d'autres termes, le signal provenant dc la capacite C 
est deniodule pour obtenir une mesure de la vitesse 
dc I electrode 60, par rapport au reste du rotor, du 
fait de la vibration. 
vi Les fig. 8 et 9 montrent deux types de conduc- 
teurs pouvant etre utilises avec Felectrode clcctro- 
statique 60 Le conducteur represente a la fig. 9 est 
forme de deux parties separees 62a, en forme de pei- 
gncs. Le signal de sortie est capte entre les deux 
parties du conducteur, comme le montre la fig. 11, 
oil Cvl cr. Cv2 representent les capacites entre 
l'electrode et les deux parties du conducteur, CI 
cr C2 representent les capacites entre les deux par- 
ties du conducteur et la carcasse, tandis que ES est 
:{*• lc signal capte entre les deux parties du conducteur. 
Dans le cas d'un conducteur en zigzag, une 
electrode petit etre utilisee en combinaison avec un 
aimant fixe a une aube differente, de facon a se 
deplacer plus ou moins dans le meme chemin que 
r. Felectrode. Le circuit electrique est celui de la 
fig. 12. Le conducteur est discontinu a un endroit et 
la force electromotrice qui y est captee est un signal 
EM sort ant d'un transformateur 66. Le conducteur 
est represente par la ligne en zigzag 66a. Un signal 
*» ES provenant de Felectrode est capte entre la car- 
casse 63 et une prise additionnelle de Penroulement 
primaire du transformateur. 

L'electrode est reliee electriquement a une borne 
T, comme precedemment. 

Plusieurs aubes peuvent etre munies d'electrodes 
defilant devant le meme conducteur. Dans ce cas, la 
force electromotrice a travers ie diviseur de tension 
pour cliaque aube sera a haute frequence (de plu- 
sieurs fois superieure a la frequence porteuse pro- 
m. duite par le defilement de Felectrode devant les par- 
ties du conducteur qui s'etendent lateralement), 
chaque aube ayant unc tension differente et etant 
reliee a une borne fixe par unc bague collectrice 
capacitive differente. Le signal provenant de cha- 
que aube peut ensuite etre demodule pour obtenir 
un signal qui depend uniquement de la frequence 
dc defilement de Felectrode devant les barres du 
conducteur 62, tandis qu'une demodulation supple- 
mentaire indiquera la vitesse de Felectrode par rap- 
port au reste du rotor. On peut egalement uriliser 


une force electromotrice a haute frequence, lors- 
qu'une scule aube est munie d'unc electrode. 

Les fig. 13 et 14 montrent Fusage du dispositif 
pour determiner la vitesse de rotation d'un rouleau 
d'un palier a rouleaux autour de Faxe de eclui-ci c. 
et autour dc son proprc axe. Lc palier a rouleaux 
est constitue par une bague intcricurc 67, une bague 
exterieure 68 et des rouleaux 69. A Func dc scs 
extremites, un rouleau est muni d'un aimant 70 
decale par rapport a Faxe du rouleau. Un conduc- to 
teur 71 en zigzag se trouvc dans un plan normal a 
Faxe du palier, les parties du conducteur qui 
s'etendent lateralement etant disposers radialement 
(pour plus de clarte, le conducteur est represente 
sectionne sur la fig. 14). Ce conducteur est discon- 
tinu a un endroit ou une force electromotrice alter- 
native est engendree. Celle-ci aura deux composan- 
tes, Fune a une frequence egale a la vitesse de rota- 
tion du rouleau autour de Faxe du palier, Fautre 
a une frequence determince par la vitesse dc rota- &) 
tion du rouleau autour dc son propre axe. Ces deux 
vitesses de rotation pourraient etre calculees a 
Faide du signal capte entre les extremites du con- 
ducteur 71, mais pour faciliter ce calcul le rouleau 
est equipe d'un dcuxiemc aimant 72 fixe a Fextre- & 
mite opposee a cellc portant Faimant 70 et dans 
Faxe du rouleau. Un deuxicme conducteur (non 
represente), semblable au conducteur 71, est fixe a 
la bolte du palier, pres de Faimant 72. Le signal 
provenant de ce deuxicme conducteur donne une :m» 
indication de la vitesse dc rotation du rouleau 
autour de Faxe du palier et ii peut scrvir a demodu- 
ler le signal provenant du conducteur 71, dc sortc 
que le signal resultant dependra uniquement de la 
vitesse de rotation du rouleau autour de son propre m 
axe. 

Lorsqu'il s'agit d'un palier a rouleaux avec cage, 
la vitesse de rotation de celle-ci peut etre dctermi- 
nee en y fixant un aimant. 

Lorsque la piece mobile porte un aimant, le dis- n»<> 
positif peut comporter une mince couverture metal- 
lique cimentee sur le conducteur et isolee de celui-ci, 
afin d'eviter que le conducteur ne soit endommage 
par des corps etrangers, par exemple par des parti- 
cules de glace. Si son epaisseur est d'environ no 
0,25 mm, ellc ne troublera guere le signal electrique 
fourni par ie conducteur, bien qu'elle soit disposee 
entre celui-ci et Faimant. 

REVENDICATION 

Dispositif pour mesurcr la vitesse d oscillation n» 
ou de rotation d'une partie d'une piece rotative qui 
peut osciller ou tourner par rapport au reste de cette 
piece, caracterise en ce qu'il comprend un aimant 
(14, 27, 38, 70) ou une electrode electrostatique (60) 
porte par iadite partie oscillante ou rotative (13, 21, m 
35, 36, 37, 61, 69), ct un conducteur fixe (17, 31, 39, 
62, 62a, 71) constitue par une rangee de barres 
s'etendant transversalement et rcgulierement espa- 
cees (18, 32), connectees les unes aux autrcs et dis- 


postes dt maniere que, pendant la rotation dc la 
piece retail. iV.imant ou I electrode croise succes- 
sivement ee^ h:.nes, de telle sorte qu un signal elec- 
tnquc csi encendre dans lc conductcur. la fre- 
euence de basv dc ce signal etant detcrminee pax la 
Vitesse dc rotation dc la piece rotative dans son 
ensemble, cctu frequence presentant une variation 
ocliquc due ul mouvement superpose de ladite par- 
tic oscillanti t u rotative. 

SOL S-REVENDICATIONS 

1. Dispositif selon la revindication, dans lequel 
les barrci sont eroisees par un aimant pendant la 
rotation dc la piece rotative, caracterise en ce que 
le conductcur | P. 31, 39. 71) est en forme de zigzag 
c* prcscntc une discontinuite en un point (18a) de 
sa longueur, de manicre qu'une force electromotrice 
alternative soil creec aux bornes de la discontinuite 
dans le conductcur pendant la rotation de la piece. 

2. Dispositif selon la revendication, dans lequel 
les barres sont eroisees par une electrode pendant 
la rotation de la piece rotative, caracterisee en ce 
que 1 electrode (60) est connectee electriqucment a 
des moyens alienees pour appliquer une force elec- 
tromotrice iravers le jeu compris entre 1'electrode 
(60) ct le conducieur (62, 62a) pendant la rotation de 
la piece, de manicre qu'un signal electrique soit 
produit par suite dc la variation de Fimpedance 
capacitivc entre le conducteur et 1'electrode. 

3. Dispositif selon la revendication, pour mesurer 
la vitcssc d'uscillation d'unc aube du rotor d'un 
comprcsseur ou d'une turbine a ecoulement axial, 
caracterise en cc que r aimant (14, 38) ou 1'electrode 
est montc dans la pointe de Tune des aubes (13, 35, 
^6, 37) du rotor ct est entoure par le conducteur 

17, 39). 

4. Disposilif scion les sous-revendications 2 et 3, 
earactcrise en cc qu'il comprend des electrodes 
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montees sur un certain nombre d aubes, ces electro- 
des etant agencces de maniere a croiser les barres 
d'un seul conducteur pendant la rotation du rotor, v. 
chaque electrode comportant des moyens separes 
pour appliquer une force electromotrice en travcrs 
du jeu compris entre elle et le conducteur. 

5. Dispositif selon les sous-revendications 1 ct 3, 
caracterise en ce qu'il comprend une seconde eiec- 43 
trode montee sur une seconde aube qui suit une 
trajectoire moyenne semblable a celle de l'aimant 
pendant la rotation du rotor. 

6. Dispositif selon la revendication, caracterise en 

ce qu'il comprend un second conducteur, semblable w 
au premier et espace axialement de celui-ci, et un 
second aimant ou une secoude electrode, qui se 
deplace le long d'une trajectoire croisant les barres 
du second conductcur ct qui est portc par une par- 
tie (36, 37) de la piece rotative capable de vibrer de u 
la meme maniere que la premiere partie (35). 

7. Dispositif selon la revendication, caracterise en 
ce que les barres (32) du conducteur (31) sont incli- 
nes sur l'axe de rotation de la piece rotative. 

8. Dispositif selon la sous-revendication 7, carac- go 
terise en ce qu'il comprend un second conducteur 
superpose au premier conducteur et isole de celui-ci, 
les barres du second conducteur etant inclinees sur 
Taxe de rotation en sens oppose des barres du pre- 
mier conducteur. 05 

9. Dispositif selon la revendication, pour mesurer 
la vitesse de rotation d : un rouleau de palier, carac- 
terise en ce qu'il comprend un premier aimant (70) 
ou une premiere electrode monte sur Fun des rou- 
leaux (69) en un endroit eloigne de l'axe dc celui-ci ?o 
et un second aimant (72) ou une seconde electrode 
monte axialement sur ce rouleau ou sur une cage 
pour lesdits rouleaux. 
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